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“Todas las aves son dinosaurios, pero
no todos los dinosaurios son aves”, es
uno de los mensajes que queremos que
explores con nosotros.

Guia educativa:

LAS AVES SON DINOSAURIOS
DE PIES A CABEZA

Y lo ejemplificaremos tanto desde la
evidencia fésil como desde los estudios mas
modernos que incluyen analisis moleculares
y la embriologia de las aves.

TRANSICION DINOSAURIO / AVE

La exposicion Dinosaurios, mas alla de la
extincion quiere comunicar que las aves son
consideradas parte del linaje de los dinosaurios,
de hecho son clasificados dentro del clado
Dinosauria.

Principalmente, asociamos la transformacion
de las especies a factores como: mutaciones
genéticas aleatorias que son seleccionadas
por el ambiente (seleccidn natural) o patrones
conductuales en la poblacién (seleccion

En la comunidad cientifica existian propuestas
contrarias sobre la identidad de los dedos del ala de
las aves actuales, que tienen tres dedos. La posicion
de Xuy colaboradores (2009), sugeria que los digitos
corresponderian a los niumeros dos, tres y cuatro,
en circunstancias que los dinosaurios terépodos,
postulados como ancestros de las aves, presentaban
los dedos uno, dos y tres.

Alexander O. Vargas,
investigador chileno y
colaboradores, desde el afio
2005, han demostrado que el
patrén de expresion genética
altamente conservado indica
que el digito mas anterior del
ala de las aves es el uno.

sexual). Este modelo evolutivo se asocia a
lentos procesos de especiacion (gradualismo).

Actualmente, existe gracias al descubrimiento

diferentes partes del organismo se formen en
los lugares apropiados, adoptando la morfologia
correcta. Fendmenos de mutaciones genéticas

PRESENCIA DE DIENTES

en genes reguladores podrian explicar cambios
de los genes reguladores del desarrollo 9 9 P P

. . . radicales en las estructuras de los seres vivos
embrionario (1995), otra perspectiva

. ) que podrian argumentar cambios evolutivos
complementaria: la Evo-Devo (Evolutionary-

. - rapidos, relacionandolo con el modelo evolutivo
Developmental Biology). Esta disciplina basa sus picos,

analisis desde los principios de laembriologia y deequilibrio puntuado”de Niles Eldredge y
. A~ - Stephen Jay Gould.
utilizando técnicas de genética molecular como

la hibridacion de genes Hox, encargados que las
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TRANSFORMACION DE LA MANO DE UN DINOSAURIO

SECUENCIA DE TRANSFORMACION DE LA MANO DE UN DINOSAURIO COMPARADA CON EL DESARROLLO EMBRIONARIO DE UN AVE.
El embrién posee dedos cortos y separados, de longitud similar, semejantes a los de sus ancestros dinosaurios del tipo Allosaurus.

Luego los digitos Il y Il comienzan a alargarse y juntarse, como sucede en dinosaurios mas cercanos a las aves como el Velociraptor. Finalmente el brazo
adopta la forma del ala de un ave, donde el digito | estd muy reducido y los digitos Il y lll estan completamente fusionados.
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PRINCIPIO ACERCA
DE LAS CIENCIAS

“Las explicaciones, las teorias y

modelos cientificos son aquellos ' “Z
que mejor dan cuenta de los hechos

Mano de embrién de pollo de Mano de pollo de 16 dias de Mano de perdiz adulta.
conocidos en su momento’. 7,5 dias de desarrollo. desarrollo.
Imagen: cortesia de Sergio Soto. Imagen: cortesia de Luis Ossa. Imagen: cortesia de Sergio Soto.

Ademads, Alexander O. Vargas ha observado en vitro que la secuencia de desarrollo embrionario del esqueleto postcraneal representa un
paralelo a la transicién teropodo - ave, observada en el registro fésil. Por ejemplo, el desarrollo inicial del digito oponible del pie aviar
(dedo perchador), comienza pequeno y elevado sin oponerse a los demas dedos, como en un terépodo, para luego bajar de posicién y
cambiar su orientacién, tal como se observa en las aves adultas. Entre otros descubrimientos se han logrado generar embriones de pollos
con la fibula fuerte, tubular y unida a la articulacién, como la de un dinosaurio (la fibula en la pata del pollo se presenta como una espina).

ACTIVIDADES

ANTES DE LA VISITA
Investiga sobre las diferentes hipotesis del origen de las aves.

DURANTE LA VISITA
(Cudles serian las dos caracteristicas exclusivas de los terépodos?
¢Qué nos permite comprender la incorporacion de las aves en el linaje de los dinosaurios?
;Qué rol fundamental jugad la cola en los teropodos no avianos?

DESPUES DE LA VISITA
Investiga si se han descubierto genes reguladores del desarrollo embrionario en el ser humano que expliquen

grandes cambios evolutivos.
{Qué propone el modelo evolutivo del “equilibrio puntuado”de Niles Eldredge y Stephen Jay Gould?

DEBATE
{Cuales son los argumentos a favor y en contra del origen dinosauriano de las aves?

Comparar y analizar aspectos de los dinosaurios extintos para relacionarlos con las condiciones ambientales en las cuales
OBJETIVOS DE vivieron e inferir adaptaciones estructurales, funcionales y conductuales a través de la paleontologia, biologia del desarrollo
APRENDIZAJE y etologia para explicar el origen y diversificacién de las aves actuales, que son los dinosaurios con los cuales convivimos.




